Лекция №7.
Указатели на функции.

Функции, как и другие переменные, имеют адреса. Адресом функции является адрес, с которого начинается машинный код функции, хранящейся в памяти. Точно так же, как имя массива постоянно указывает на его первый элемент, имя функции является указателем на саму функцию. Например, если function() – функция, а function – адрес функции, т.е. константный указатель на функцию.
Можно объявить переменную-указатель функции и в дальнейшем вызывать ее с помощью этого указателя. Для определения указателя на функцию самая главная деталь – это тип объекта, на который ссылается указатель, а именно указатель на функцию может вызывать только функции с заданной сигнатурой и типом возвращаемого значения.

В объявлении

long (*funcP) (int);

создается указатель на функцию funcP, которая принимает целочисленный параметр и возвращает значение типа long. Круглые скобки обязательны, если их убрать, то вы объявите функцию с именем funсP, принимающую целочисленный параметр и возвращающую указатель на тип long.

Обращение к функции через указатель записывается так же, как и обычный вызов функции, на которую он указывает. Просто вместо имени функции используется имя указателя на эту функцию.

Чтобы связать указатель с определенной функцией, нужно просто присвоить ему имя функции без каких-либо скобок. Имя функции представляет собой константный указатель на саму функцию, поэтому указатель на функцию и используется так же, как и ее имя. При вызове функции через указатель следует задать все параметры, установленные для текущей функции.

long (*pFuncOne) (int,int);

long SomeFinction (int, int);

pFuncOne=SomeFunction;

pFuncOne(5,7);

Указатели на функции могут передаваться в другие функции для вызова в них с помощью указателя нужной функции. Рассмотрим пример использования указателей на функции для передачи адреса функции в качестве входящего параметра.

Пример№1.
#include "iostream"
#include <windows.h>
using namespace std;  

void  f(int a, int& b);

void f1(void (*)(int, int& ));

int main()

{ 

  SetConsoleCP(1251);

  SetConsoleOutputCP(1251);

  int s=2,s1=5;

  void (*pf)(int,int&);

  pf=f;

  pf(s,s1);

  f1(pf);

  cin.get();

  return 0;

}

void  f(int a, int& b)

{

  cout<<"\nПривет!"<<" a="<<a<<" b="<<b;

}

void f1( void (*vb)(int , int& ))

{ int a=3,b=4;

  vb(a,b);

  cout<<"\n А теперь пока !\n";

}

Результат.
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В принципе при использовании функции входящим параметром в другую функцию можно обойтись и без явного использования указателей на функцию:

Пример№2.
#include "iostream"
#include <windows.h>
using namespace std;  

float  ft(float mu, float x);

float vb (float a, float b);

float son(float a, float b, float ff(float mu, float t));

int main()

{ 


SetConsoleCP(1251);

    SetConsoleOutputCP(1251);

  cout<<son(2.0,3.0,ft);

  cout<<'\n'<<son(2.0,3.0,vb)<<"\n";

  cin.get();

  return 0;

}

float son(float a,float b, float ff(float mu, float t))

{


float si;


si=2*ff(a,b);


return(si);

}

float ft(float mu,float x)

{


return (mu+x);

}

float vb(float a,float b)

{


return (a*b);

}

Результат.
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Также можно организовать передачу параметра-функции с помощью ключевого слова typedef. С помощью typedef может быть объявлен любой тип, включая типы функции или массива.
Пример№3.
#include "iostream"
#include <windows.h>
using namespace std;  

typedef float (*pFunc) (float,float);

float  ft(float mu, float x);

float vb (float a, float b);

float son(float a, float b, pFunc ff);

int main()

{ 


SetConsoleCP(1251);

    SetConsoleOutputCP(1251);

  cout<<son(2.0,3.0,ft);

  cout<<'\n'<<son(2.0,3.0,vb)<<"\n";

  cin.get();

  return 0;

}

float son(float a,float b, float ff(float mu, float t))

{


float si;


si=2*ff(a,b);


return(si);

}

float ft(float mu,float x)

{


return (mu+x);

}

float vb(float a,float b)

{


return (a*b);

}

Результат: тот же.
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