Кафедра теоретической механики

Лекция №11.

Моделирование плоской области выбора параметров задачи. 
На предыдущей лекции была построена модель построение интервала для каждого параметра задачи при фиксированных других параметрах. В приложение была добавлена такая функциональная возможность. 

В качестве критерия выбора значений параметров ставилось условие на безразмерную координату шарика


[image: image1.wmf]0.510

x

<<

%

.




(1)


Проведем моделирование области выбора параметров, сохранив критерий (1). В качестве параметров задачи будем рассматривать безразмерные коэффициенты сил  
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, а так же безразмерные начальную координату и начальную скорость шарика.

Построение проводит по схеме: при двух фиксированных значениях параметров, два могут изменяться в физически допустимом диапазоне. Например, зафиксировав значения безразмерных начальной координаты и начальной скорости, будем моделировать область допустимых значений безразмерных коэффициентов силы упругости и сопротивления. Допустимый диапазон для данных параметров 
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. Таким образом, имеем плоскую систему координат, где одна ось соответствует коэффициенту силы упругости, а вторая коэффициенту силы сопротивления. Для каждого значения одной оси пробуем найти все значения параметра второй оси  с учетом критерия (1). В случае положительного исхода мы имеем точку с двумя координатами, которую можно изобразить на плоскости. Множество таких точек задает моделируемую область значений параметров.
Смоделируем область параметров 
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 и 
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 для начальных значений 
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. На рис. 1 представлен результат. Видно, что в квадранте существует область G при малых значениях параметров, где невозможно выполнение условия (1). Т.е. при малой силе упругости и малом сопротивлении шарик выходит за границы верхнего допустимого значения, так как у него имеется начальная скорость, которая его двигает его вдоль оси трубки.
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Рис. 1

Увеличиваем значение координаты шарика в начальный момент до величины 6. Результат представлен на рис. 2. Видно, что характер области не изменился, но недопустимый диапазон  G увеличился.
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Рис.2

Построим область допустимых значений при 
[image: image12.wmf](0)8

x

=

%

. Результат представлен на рис. 3. Имеем, что при малых значениях коэффициента силы упругости не существует значений коэффициента силы сопротивления, чтобы обеспечить выполнение условия (1).
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Рис. 3

Если задавать начальное значение 
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 (верхний предел координаты), то область допустимых значений отсутствует (рис.4). Это объясняется тем, что у шарика в начальный момент времени имеется скорость, совпадающая по направлению с осью трубки, что при водит к увеличению координаты и естественно область не может быть смоделирована.
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Рис. 4

Сделаем начальную скорость шарика равной нулю  при том же значении 
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. Имеем результат на рис. 5. Видно, что появляется область Е с недопустимыми значениями. Это объясняется тем, что при большом значении силы упругости и малом сопротивлении шарик пытается выти за нижний диапазон. Поменялся так же характер области G, имеется вертикальный правый край.
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Рис.5

Следует отметить, что такой характер области G имеется только для верхнего предельного значения координаты шарика. Если начальную координату уменьшить до величины  9.9, то результат представлен на рис. 6.
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Рис.6

Дальнейшее уменьшение координаты приводит к  совпадению характера области допустимых значений параметров: рис. 2 и рис. 7.
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Рис. 7

Проведем моделирование области допустимых значений при другой модели сопротивления, сохраняя  значения начальной координаты и скорости (рис.8). Видно, что область G существенно уменьшилась.
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Рис. 8
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